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AnanTupoBaHHas IporpaMma y4eOHOTro mpeaMeTa «XUMHS» i 00ydJaroluXcsl ¢ paccTpoiicTBaMH ay THCTHIECKOTO
CIIEKTpa M JIETKOM YMCTBEHHOM OTCTAJIOCThIO COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE AJaNTUPOBAHHOM  OCHOBHOM
o0mieo0pa3oBaTeabHON MporpaMMbl cpegHero oOmero oO0pa3oBaHMs A OOYYalOUIMXCSl C  PacCTpOWCTBAMHU
AyTUCTUYECKOTO  CIEeKTpa M  JIETKOH  YMCTBEHHOM  OTCTaJOCTbIO  MyHHIMOANBHOTO  OOMKETHOTO
00111e00pa30BaTENFHOTO YUPEKISHHS CpenHel 001meo0pa3oBaTeIbHON IIKOJHI.

CornacHo y4eOHOMY IJIaHy ITKOJIBI Ha M3y4deHHE mpemMmeTa «Xumus» oTBoguTcs 34 waca B 11 xmacce u3
pacueta 1 yac B Heneto.
Pabouas mporpamma mo xumun paspadoraHa k yueOHnkam aBTopoB I. E. Pymsurnca n @. I'. ®enpamana mis 10
Kitacca o0meo0pa3zoBaTenbHBIX opranm3aiuii. AdanacseBa M. H. M.: [Ipocsemenne, 2020r.

1. Inanupyemble pe3yJILTATHI H3YUeHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa « XUMHUs»:

B pesynbraTe nzydenus yaeOHOTO IpeaMeTa « X MMHS» Ha YPOBHE CPEIHEro 001ero oopa3oBaHmsi:
BpInyCKHUK HAYYHTCS:

® packpblBaTh Ha NIpuUMepax pojb XMMHUH B (OPMUPOBAHMM COBPEMEHHOW HAayYHOW KapTHHBI MHpa U B
MPaKTUYECKOW AEATENTFHOCTH YEI0BEKa;

® JIGMOHCTPUPOBATH Ha MPHUMEPaX B3aUMOCBA3b MEKAY XUMHUEH U APYTHMMHU €CTECTBEHHBIMH HAYKaMHU;

® pacKpbIBaTh Ha MIPUMEpax MOJOKEHHS TEOPUU XUMHUUecKoro crpoenus A.M. bytneposa;

e rmoHuMarh (usmueckuii cmbicn [lepuoauueckoro 3akona JI.M. MenjaeneeBa M Ha €ro OCHOBE OOBSCHSTH
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XMMHMYECKHUX 3JIEMCHTOB U O6pa3OBaHHBIX HUMH BCUHICCTB OT J3JICKTPOHHOI'O0 CTPOCHUA
aTOMOB,

e  00BSCHATH IPUIMHBI MHOTOOOPAa3Hs BEUIECTB HA OCHOBE OOIIUX MPEICTABICHUH 00 UX COCTaBe U CTPOCHHUU;

® [IPUMEHATH MpPaBWJIa CHCTEMATHYECKOW MEXIYHApOJHON HOMEHKIATYPHl KakK CpPEJCTBA pa3IHueHUS WU
UACHTU(HUKAIAN BEIIECTB TI0 UX COCTABY M CTPOSHHIO;

®  COCTaBISITh MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK HOCUTEIeH HHPOpMAIIH O
CTPOCHUH BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M MPUHAAJICKHOCTH K ONPENICIEHHOMY KJIacCy COSINHEHUH;

®  XapaKTEepH30BaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHUIO M CBOWCTBAM, YCTaHABIUBATH MPUIHNHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JAHHBIMH XapaKTePHUCTUKaMU BEIIECTBA;

® [IPUBOJUTH MPHUMEPHl XWMHUYECKHUX pEaKIHUd, PACKPHIBAIONINX XapaKTepHbIE CBOWCTBA THITMIHBIX
MIPEJICTABUTENEH KITACCOB OPTaHWYECKHX BEIIECTB C IENBI0 MX WIACHTU(GUKAIMN W OOBSACHEHUS 00JacTH
IIPUMCHCHUSA

® [IPOrHO3UPOBATH BO3MOYKHOCTb ITPOTEKAHUS XMMHUYECKMX PEAaKLUl HA OCHOBE 3HAHHWW O THIIAX XUMHUYECKOU
CBSI3U B MOJIEKYJIaX pEareHTOB M UX PEAKIIMOHHOHN CITIOCOOHOCTH;

®  KCIOJB30BATh 3HAHMS O COCTAaBE, CTPOSHUH W XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEIECTB JIJIs 0€3011aCHOTO MPUMEHEHHS
B MIPAKTHUYECKON JIEeATENLHOCTH;

® TPUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIIOJIL30BAHMS MPOJYKTOB TepepaboTKi HeTH M MPUPOTHOTO rasa,
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COETMHEHHH (IIOTMATUIIEHA, CHHTETHUECKOT 0 Kay4yyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

® T[POBOAWUTH ONBITHl [0 PAaCIO3HABAHUK) OPraHMYECKUX BEUIECTB: TJIMLUEPHHA, YKCYCHOW KHCJIOTHI,
HEMPEACIBbHBIX XHUPOB, I'TIOKO3bI, Kpaxmaja, 6CJIKOB — B COCTaB€ MUILCBLIX MPOAYKTOB WU KOCMCTHYCCKUX
CPEJICTB;

e BIAJETh NPaBWIAMH M TpHeMaMu Oe30macHOil padOThl ¢ XWMHUYECKHMMH BEIIECTBAMH W JIAOOPATOPHBIM
o0opyioBaHuEM;

o YCTaHaBJIMBATh 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTHU XUMHUYECKOUN peakynM U CMEIICHUA XUMHUYECKOI'O PaBHOBECHUA OT
Ppa3INYHbIX Q)aKTOpOB C ICJIBIO ONIPEACIICHUA ONITUMAJIbHBIX YCJIOBI/Iﬁ NPOTEKAHUA XUMHUYCCKHUX ITPOLICCCOB;

®  [PUBOJIUTH NPUMEPHI THAPOIIHM3a COJIEH B IOBCEIHEBHOM KU3HH YETIOBEKA;

® [PUBOOUTH NPUMEPHl OKUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAaKUMi B NPUPOAE, IPOU3BOJACTBEHHBIX
npoleccax 1 XHU3HEIESITeIbHOCTH OPraHu3MOB;

® [PUBOOUTH NPUMEPHl XUMHYECKHX PpEaKklHi, PacKphIBAIOIIMX OOIIMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJLIIOB,;

® TIPOBOJAMTH PacueThl HA HAXOXKJCHUE MOJIEKYIISPHONH QOPMYIIBI YIIIEBOJOPOAA TI0 MPOJYKTaM CrOpaHHs U 110
€TI0 OTHOCUTENHbHOM INIOTHOCTH ¥ MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJAIIINX B €0 COCTAaB,

o BJIAACTh IIpaBUJIaMH 0€e30I1acHOTO OGpaIlIeHI/ISI C CIOKHMH, TOPHOYMMH M TOKCUYHBIMH BCIICCTBAMMU,
cpencTBamMu OBITOBOM XUMUH;

® OCYIICCTBIISITh TIOMCK XMMHYECKOW WH(OpPMAaNWKU TIO0 HA3BaHUSAM, WIACHTU(PUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM
(dopmyIiam BeUIeCTB;

® KPHUTHUYECKH OIECHHBATH M WHTEPIPETHPOBATH XUMHYCCKYIO WH(OpMAIHIO, COJCPIKAIIYIOCS B COOOIICHHSX
CpeJICTB MaccoBoil WHQpoOpMaiuu, pecypcax HHTepHETa, Hay4YHO-TIONMYJISIPHBIX CTAThAX C TOYKH 3PCHHS
€CTECTBCHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IIENSX BBIIBICHHUS ONIMOOYHBIX CYXJICHUA ¥ (QOPMUPOBAHHS
COOCTBEHHOM MO3UIINH;

® PEACTaBIATh IYTH PEUICHUS [I00aJbHBIX NPOOJIEM, CTOSAIIMX TIEpe]] UYelIOBEYECTBOM: ISKOJOTHUYECKHX,
9HEPIreTUUECKUX, CHIPBEBBIX, U POJIb XMMUHU B PELUICHUH STHX MPOOIIEM.




BBINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCSH:

®  WITIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CMAHOBIEHUE U IGONIOYUIO OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHBIX
UCTNOPUYECKUX DMANAX ee Pa3eumusi;

®  UCNONBL306AMb MEMOObl HAYYHO20 NOZHAHUS NPU GLINOIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIeO08AMENbCKUX 300aY
1O U3YHUEHUIO CBOUCME, CNOCOO08 NONYUEHUS U PACNO3HABAHUS OP2AHUYECKUX 8EUeCs;

®  00BACHAMb NPUPOOY U CNOCOOBL 0OPA308AHUSL XUMUUECKOU C653U. KOBALEHMHOU (NOJAPHOU, HEeNoJspHOL),
UOHHOU, MEMATIUYECKOU, 6000POOHOU — C Yelbl0 ONPeOeneHUst XUMUYECKOU AKMUBHOCMU Gelecma;

®  YCMAHABIUBAMDL 2EHEMUYECKYI0 C653b MeNCOY KIACCAMU OP2aHUYecKux eeujecms Oasi 000CHOBAHUs
NPUHYUNUATILHOU 603MOJICHOCIU NOJYYEHUSl OP2AHUYECKUX COeOUHEHUN 3a0AHH020 COCMABA U CIMPOEHUS,

®  YCMAHABIUBAMb G3AUMOCEA3U MeNCOYy (OAKmamu u meopuell, NPUYUHOU U cledcmeuem Npu aHAIu3e
npobIeMHBIX cumyayuti U 0O0CHOBAHUU NPUHUMAEMBIX PeULeHULl HA OCHO8E XUMUYECKUX 3HAHULL

Copeprxanue yue0HOI0 MpeaMeTa
11 knace (344; 14. B HeneJII0)
Teopusi XMMHYECKOI0 CTPOEHHUSI OpraHuyecKux coennHenuii. [Ipupona xumuuecknx cBszeii

Opranunueckre BemecTBa. [logBieHne U pa3BUTHE OPraHUYECKOW XMMHM KaK HayKH. XUMHUYECKOE CTPOCHHE
KaK TIOPSNOK COEIWHEHHWS aTOMOB B MOJEKYyJe COINIACHO WX BaleHTHOCTH. OCHOBHBIC IIOJIOKEHHUS TEOPHH
XUMUYECKOTO CTPOCHHUS OpraHudecKux coequuneHuit A.M. bytinepoBa. YriepoaHbiit CKeIeT OpraHNIeCKOM MOJIEKYIIHL.
KpaTHOCTh XMMHUECKO#l CBA3HM. 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT XMMHUYECKOI'O CTPOEHHUS Mojekysd. M3omepus u
nzomepel. llorarne o QyakumonansHON rpymme. [lpuHOMOB KiaccupUKAUA OPTaHUYECKUX COENWHEHHI.
CucremaTruecKkas MeX/IyHapoJHasi HOMEHKIIATypa U MPUHIIAIIE 00pa30BaHMs Ha3BaHUN OPTaHUIECKUX COSIMHECHUH.
MecTo U 3HaU€HHE OPraHNYECKOl XUMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

Yraesonopoasbl

[Ipenenpabie yrieBomopoasl (ankaHbl). CmpoeHue MoneKyibl Memauda. | OMONOTHYECKUI psI allKaHOB.
I'omonorun. MexayHapoaHass HOMEHKIATypa OpraHMYecKHX BemlecTB. [3oMmepust yriepoJHOro Cckenera.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI (PU3MUECKUX CBOMCTB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA (Ha MpUMEpe METaHa W dTaHa): peaKiuu
3aMeleHnsl (TaJIOTeHUPOBaHUE), IETUAPUPOBAHUS KaK CIIOCOOBI TONYYEHUS BAXXHEWIINX COCITUHEHHWHA B
OpraHUYecKOM cuHTe3e. ['opeHre MeTaHa Kak OJMH M3 OCHOBHBIX UCTOYHHKOB TEIUIA B MPOMBIIIICHHOCTH U OBITY,
uzomepuzayuu anxanos. Llenuvie peaxyuu. Ce0600uvie paduxanvi. I anocenonpouzsoonvie ankaros. HaxoxneHue B
MIPHUPO/IE ¥ IPUMEHEHUE alTKaHOB.

Kpatnpie cBsizu. HenpenenbHbie yrieBogoponbsl. AnKeHbl. Cmpoenue MOAeKyivl smuieHd. Sp—
Tubpuouszayus. 'omonoruueckuid psjg aakeHoB. Homenkiarypa. M3omepust yriiepoJHOro CKeJeTa M IOJIOKEHHUS
KpaTHONH CBA3M B MoJsieKyne. XHMHUYEeCKHe CBOWCTBAa (Ha TIpUMEpe OJTWUJICHA): pEeakIud MPHUCOCTUHEHUS
(TanoreHnpoBaHUe, 2UOPUPOGAHUE, THIPATAIUS, 2UOPOLANOSEHUPOBAHUE) KAaK CTIOCO0 TONydeHusT (PyHKIIMOHATBHBIX
MIPOM3BOAHBIX  YTJIEBOJOPOJOB, TOpPEHUS. Ilpasuno Mapkosnuxosa. BvicokomonexynspHvle coeOuHeHus.
Kauecmeennvie peaxyuu na oOeoiinylo cea3v. llonuMepuzanusi S3TWIEHA Kak OCHOBHOE HAmpaBiIeHHE €ro
UCcnonab30BaHusl. [lonmuaTHiIeH Kak KPYyITHOTOHHAXHBIN MPOIyKT XUMHUYECKOTO TPpOon3Bo/IcTBa. [I[piMeHeHne 3TuieHa.

AnxangveHsl u Kaydyku. [loHsTHEe 00 ankagWeHaX Kak YIJIEBOAOPOAAX C JIBYMS JIBOMHBIMHU CBSI3SIMHU.
[Monmumepuszanust nuBuHMWIa (OyTtamueHa-1,3) kak croco0 MOMy4YeHHS CHHTETHYECKOTO Kayuyka. M3ompen (2-
memunoymaouen-1,3). HarypanbHblii U CHHTETHYECKHI Kayuyku. Bynkanusanus kaydyka. Pesuna. I[IpumMeneHue
Kayuyka W pesuHbl. Conpsoicénnvie O0gounvie ceéazu. llomyuenue u xumuyeckue ceoticmea anxkaouenos. Peaxyuu
NPUCOCOUHEHUS] (2ANI02eHUPOBAHUS) U NOJUMEPUIAYUU ATKAOUEHOS.

AnkuHbl. AnetwieH (3THH) W ero romoyiorn. Cmpoenue monexkynvl ayemuienda. 1 OMOJOTHYECKUN Psil
ankuHoB. HomenxkiaTypa. M3omMepust yriaepoJHoro ckesera 1 MoJI0KEeHUs! KpaTHOH CBS3M B MOJIeKyIie. Medckaaccosast
usomepus. Sp-lubpuouzayusi. XWMHYECKHE CBOWCTBA (HAa TMpHMEpEe aleTWICHA): PEeakIud MPHUCOECTUHEHHS
(ramoreHupoBaHue, cudpuUposanue, TUAPATALUS, 2UOPO2AN02eHUPOBAHUe) KaK CIOCO0 TONYyYeHHS TOJMMEPOB H
JIpYruX TMOJIE3HBIX MPOAYKTOB. ['OpeHue ameTuieHa Kak UCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IUIAMEHHU Ul CBAPKH H
pe3ku MetaiioB. [IpuMeneHne aneTuneHa.

Ilonamue o yukioankauax.

ApeHbl (apomMaTH4ecKue YrieBoAoponbl). beH30m Kak IpeicTaBUTENb apOMAaTHYECKUX YIIIEBOAOPOIOB.
Cmpoenue monexynvl 6en3ona. XAMHUUYECKHE CBOMCTBA: pEakUMW 3aMelIeHUs (TaJIOreHHMpPOBaHHE) KaK CIocod
MONTyYEHUs] XUMHUYECKHX CpEACTB 3alluThl pPACTEeHHH, MNpHCOeNWHEHHUs (THIPHPOBAHME) KaK JOKa3aTeIbCTBO
HENPEeIe/IbHOTO xapaktepa OcH3osa. Peakums ropenus. Toryon. Hzomepus zamecmumeneu. IlpumeHnenue OeH3oJa.
Tecmuyuowl. I'enemuueckas ces13b apeHos ¢ Opy2uMu yenee000pooami.

Ipupoonvle ucmounuxu yene6o0opooos. Ipupoonuvlii cas. Hegpmo. Ilonymuvie nepmsnvie 2aszvi. Kamenmuwiil
yeoaw. Ilepepabomka negpmu. Ilepeconka negmu. Pexmugpuxayuonnas xoaonna. bewsun. Jluepoun. Kepocun.
Kpexune negpmenpooyxmos. Tepmuueckuti u kamanrumuyeckuti kpexurneu. Iuponus.

Kucnoponconep:kanue oprannyeckmne coeJHHeHUsl.
Kucnoponconepxkamnue opranuveckue coeanHeHus. OIHOATOMHBIE TpeAeibHbIC crnupThl. Kiaccuukarms,
HOMEHKJIATypa, U30MepHs CITUPTOB. MeTaHON M 3TaHOJN KakK IPEeICTaBUTENH MpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTOB.




Tlepsuunvlii, 6mopuunslll U MpemuyHvll amomsl yenepooda. Booopoouas cesass. XuMudeckue CBONCTBa (Ha MpuUMeEpe
MeTaHoJa ¥ 3TaHOJa): B3aUMOJIEICTBHE C HATPHUEM KaK CITOCOO YCTAaHOBIEHUS HAIWYHS THIPOKCOTPYIIIBI, PEAKIIHS C
rajJloreHOBOJOPOAaMH KaK CIIOCO0 TONydYeHHs pacTBOpUTENeH, aeruapaTalnusi Kak CIIOocO0 MONydYeHHs 3THIICHA.
Peakuusi ropeHus: ciupThl Kak TOMIMBO. Cnupmogoe 6pooicerue. @epmenmol. Booopoonvie ceazu. Ilpumenenue
MeTaHoJa ¥ 3TaHona. OU3HoIOTHYecKoe ASHCTBHE METaHOIIa M 3TaHOJIA Ha OPTaHU3M YeTIOBeKa. AIKO20MU3M.

MHOTOaTOMHBIE CIUPTHL. JTWICHTIIMKOND W TIWIEPUH KaK MPEACTaBUTENH MPEebHBIX MHOTOATOMHBIX
cnuproB. KauecTBeHHast peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIMPTHI M €€ IMpPHUMEHEHHE I PAaclo3HaBaHUs TJIMLEPHHA B
cocTaBe KOCMETHYECKUX cpeAcTB. [IpakTiueckoe MpuMeHEeHNe STUICHTIINKOMIS U TIUIeprHa.

®enon. Apomarnyeckue cnupThl. CTpoeHHE MONEKYJIbl (peHoma. Bzaumuoe GnusHuUe amomos 8 MoieKyie
Genona. Xumuueckue ceoticmea: 63aumooelicmsue ¢ Hampuem, cuopoxcuoom uampus, opomom. Kauecmeennas
peaxyus Ha GheHon.

IIpumenenne dhenona.

KapGonunbsnsie coequnenus. KapoonunbHas rpynna. Anpaeruanas rpynna. Ansaerusl. Ketonsl. Uzomepus
U HOMeHKnatypa. [llonyuenue u xumuyeckue ceoucmea anvoecudos. Peaxyuu okucienus u npucoeounenus
anvoecuoos. MetaHanb (popMaabIeTHI) M 3TaHANL (aIleTATBACTHA) KaK MPEICTABUTEIN IPEISIbHBIX albICTHIOB.
KauecTBeHHBIE peaknnu Ha KapOOHWIBHYIO Tpymiy (peakius «CepeOpsHOTO 3epKalia», B3aWMOJEWCTBHE C
ruapokcunom Meau (1)) u ux npumMeHeHue A1 OOHAPYKSHHUS TIPEICNIbHBIX albJCTH/I0OB B MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX
Bosiax. TokcMuHOCTH anbaeruioB. [Ipumenenue Gopmanbpaeruia v aneTanbaerua.

Kap6onossie kucnotel. Kapbokcunvuas epynna (kapookcozpynna). M3omepus u HOMeHKIAmMypa KapOOHOBbIX
xucnom. OTHOOCHOBHBIE TIpe/CibHbIC KapOOHOBBIE KUCIOTHL. [loayyenue 0OHOOCHOBHBIX NPeOdeNbHbIX KAPOOHOBLIX
Kucnom YKCycHas KHCIOTa KaK IPeJCTaBUTENb MPEACbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. XHUMHUYECKHUE
CBOIicTBa (Ha TIpUMepe YKCYCHON KHUCIIOTHI): PEaKIMH C METAIJIAMH, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH{, OCHOBAaHUSMHU U COJISIMH
KaK TOJTBEPXKICHUE CXOJICTBA C HEOPTraHMYECKUMHU KHCIOTaMH. Peakius sTepuuKanuy Kak crmocod MOTydeHHS
CIOXHBIX 3¢upoB. [I[puMeHeHne YKCYCHOW KHMCIOThL. MypaBbuHasl KucioTa. Amneratsl. lIpeacTraBieHue O BBICIIUX
KapOOHOBBIX KHCIIOTaX.

Crnoxubie 3¢upsl U XUpel. Homenkiamypa. IlomydeHne, XUMIHYECKAe CBOMCTBA CIOXKHBIX 3(pupoB. Peakus
stepudukanuu. CroxxHbIe 3PUPHI KaK MPOAYKTHI B3aUMOACHCTBHS KapOOHOBBIX KHCIIOT co cnupTaMu. [Ipumenenue
CIIOKHBIX 3(UpPOB B MHUIIEBOM M mapdroMepHONH NPOMBINUIEHHOCTH. JKHPBI Kak CIOKHBbIE 3(UpHI THIEpUHa U
BBICIIINX KapOOHOBBIX KHCIIOT. PacTuTenbHbIe U )KMBOTHBIE KUPBI, KX COCTaB. Pacro3HaBaHWe pacTUTENBHBIX )KHPOB
Ha OCHOBaHHMHM WX HENpEAEIbHOro Xapaktepa. [IpumeHeHue >kupoB. ['Haponu3 WM OMBUICHHE KHPOB Kak criocod
MPOMBIIIUIEHHOTO TOJTyYeHHs COJIel BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIIOT.

MBpI4 KaK COJIH BBICIINX KapOOHOBBIX KHCIIOT. Motorie cBoicTBa Mblta. Cunmemuieckue Mornuue cpeocmad.

YrieBonpl. Kimaccudukanus yriaeBomoB. MoHocaxapunbl. Onueocaxapudel.  [ucaxapunsl. HaxoxmeHue
yIIeBoJ0B B mpupoze. [roko3a kak ampierugocnuptT. bpoxenue riaoko3sl. @pykrosa. Caxaposza. [uoponus
caxapo3svl. Kpaxman u 1emirono3a Kak OMOIIOTHYeCKUe TOINMephl. XMMHYECKUEe CBOMCTBA Kpaxmalia U IeJUTFOJIO3bI
(Tuaponus, KauecTBEHHAs peaKlys ¢ HOI0M Ha KpaxMall H ee MPUMEHEeHHE JUI O0OHApY)KEHU KpaxMaia B POIyKTax
nutanus). [IpuMeHeHne u Ouosioruueckas poyib yrieBojaoB. [loHsTHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MpHMEpe
areTaTHOTO BOJIOKHA. Ayemunyenntonosa Knaccuguxayus 6010K0H.

Unentndukanms opraHUYecKuX COeAMHEHUHN. [eHnemuueckas c643b MedcOy KIACCAMU —OpP2AHUYEeCKUX
coeouneHuu. TUITBI XUMHUYECKUX peakluii B OpPraHNueCcKOi XUMHH.

A3oTcoep:kaliue oprannyeckne coeTuHeHusl.

AmuHOKHUCIOTH 1 Oenku. CocTaB U HOMEHKNATypa. Amunvl. Amunoepynna. Anunun. Iomyuenue u xumuuecxkue
ceolicmea aHunuHa. AMUHOKHUCIOTBI Kak aM(OTEpHBbIE OpPraHWYecKHue COeIuHEHUs. M3omepus u HOMEHKAAmypa.
bunonapnvui uon. llentunnas cBsa3p. buomorndyeckoe 3HadeHue a-aMUHOKHCTIOT. O0IacT MPUMEHEHHSI aMUHOKHUCIIOT.
Xumuueckue ceoiicmea amunokuciom. Ilenmuodwl. [lonunenmuosi. [ nuyun. benku Kak NPUPOIHBIE OHUOMIOIMMEPEHI.
CoctaB u crpoeHue OenkoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OENKOB: TWAPOIM3, AcHaTypauus. OOHapyXeHue OENKOB INpH
MIOMOIIM KAa4eCTBEHHBIX (IBETHBIX) peakiuii. [IpeBpamienns OenkoB nuiy B opraHu3me. buonoruueckre QyHKIMN
0eIKOoB.

Azomcooepoicawue eemepoyuxauneckue coeounenus. Ilupuoun. Iuppon. Iupumuoun. I[lypun. Asomucmule
OCHOBAHUSI.
Hyxneunogvie kucnomul. Hykneomuowl. KomniemenmapHule azomucmoie 0CHOBAHUSL.
Xumus u 300posve yenoseka. Papmaxonosuueckas Xumus.
Xumusn nonumepos
Honumepvi. Cmenenv noaumepusayuu. Monomep. CmpykmypHoe 36eHo. TepmoniacmuyHvle  HOAUMEDDI.
Cmepeopezynapuvie noaumepwvi. oausmunen. Ilonunponunen. Ilonumempagpmopsmunen. Tepmopeaxkmugubie

noaumepeol. Denonogopmanvoecuouvie cmonvl. Ilnacmmaccer. @enonnacmel. Amunonnracmel. Ilenonnacmul.
IIpupoonuwiii kayuyk. Pesuna. 26onum. Cunmemuueckue kayyyku. Cunmemuueckue gonokua. Kanpon. Jlascan.
JdemoHcTpanuu.

L O6p8.3LILI OpPraHnM4YCCKUX BCUICCTB U MAaTCPHAJIOB. MO,[[CJ'II/I MOJICKYJI OPraHUYCCKUX BCUICCTB
e  OTHOIICHHUE aJIKAaHOB K KHCJIO0TaM, IICjio4aM, paCTBOPY ME€pMaHraHaTa Kajius U 6p0MHOfI BOJE.



RBOONoO~wWwNE

0.
1.
12.
13.
14.

Mogenu MoseKys TOMOJIOTOB U u3oMepoB. [lonydeHne anetunena kapOUAHBIM criocoboMm. B3ammoneiicTBue
alieTUIIeHa C pacTBOPOM IMEepMaHraHaTa Kajaus U OpomHol Bomoil. 'opeHue anetnnena. Paznoxxenune xaydyka
MIpH HarpeBaHUM W WCIBITAHHE MPOIYKTOB Pa3OKEHHUS. 3JHAKOMCTBO C oOpasiami KaydykoB. beH3om kak
pactBoputenb. ['openue Oenszona. OTHOImEHHE OeH301a K OPOMHON BOJIe M pacTBOpY MEpPMaHTaHaTa Kallusl.
Okucrenue Toiyosa
PacTBopenue B arieToHe Pa3INYHBIX OpraHUYECKUX BemecTB. OOpasbl MOIOMINX W YHCTSIINX CPEICTB.
OO6pa3s1sl ImIacTMace,
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
N3roroBnenue Mozenel MOJIEKYJl YIIIEBOIOPOAOB
O3zHakoMiIeHHE ¢ 00pa3lamMu IPOIyKTOB HeTenepepadoTKu
Oxwuciienne TaHoja okcuaoM meau (I1).
PacTBopenue riumeprHa B Bojie M peaxius ero ¢ ruapokcugom meaun (11).
XuMUYecKue CBOICTBA (heHoma
OxucieHre MeTaHals (3TaHallsl) OKCUIIOM cepelpa.
Oxkwuciienne MeTanais (3ranais) ruapokcuaom mean (I1)
PacTBOpHMOCTD KHpOB, TOKA3aTEIBCTBO UX HEMPEEIBLHOTO XapaKTepa, OMbUICHUE KHUPOB.
CpaBHCHI/IC CBOMCTB MblJIa U CHHTETHYECKHUX MOIOmUX CpEaAcCTB
CBoliCcTBa IJIIOKO3bI KAK aJbJICTUAOCIHUPTA.
BzaumopeiicTBue caxapo3bl ¢ TUAPOKCUIOM KalbIUsl.
IIpurorosnenue KpaxMaabHOro KieicTepa U B3aUMOJECHCTBUE C HOOM.
lMunponns xpaxmana. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IaMH MTPUPOTHBIX M NCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
LIBeTHBIC peakmyn HA OEIKU
IIpakTHyeckue padoThI

1. « [TonyyeHue 3TUICHA U U3yYEHUE ETO CBOHCTBY.

2. «[lony4eHne yKCyCHOM KHCIOTHI M H3yYCHHE €€ CBOWCTBY.

3. «Pemienue sKCIepMMEHTATIBHBIX 33124 HA PACIIO3HABAHUE OPraHUYECKUX BEIIECTBY.
4. «Pacno3HaBaHME IUIACTMACC U BOJIOKOH».

3. TemaTnueckoe NIaHHPOBAHME
11 kaacc (34 yaca)

Ne OcHoBHOE coepikaHHe MO0 TeMaM Koa-Bo
m\n 4acoB
Teopusi XMMHUYECKOI0 CTPOEHHSI OPraHuYecKux coeqnHennii. [lpupona xummuveckux cpsizeid. (4 )
1 [Ipenmet oprannveckoit XuMun. Teopusi XHMUYECKOTO CTPOCHHUSI OPTAHWYECKHIX BEIIECTB
2 OCHOBHBI€ TTOJIOKEHUS TEOPHH XUMHYECKOTO CTPOSHUSI OPTaHUYECKUX COeTMHEHHI
A.M. Bytnepoga.
3 CocTosiHuE 3JEKTPOHOB B aTOME. DJIEKTPOHHAS MPUPOJa XUMHUECKUX CBSI3€H B OpraHMYECKUX
COCJTMHEHHUSIX.
4 Knaccudukanms coeaunennii oprannyeckux. Jemoncrpamuu. O6pasibl OpraHuuecKuX BEIECTB U
MaTepuaioB. Mojienu MOJIEKYJl OPraHUYeCKHUX BEIIECTB
2. ¥Yraesoaopoasl (10 )
2.1. llpenesibHbBIE YIJIEBOAOPOAbI — AJTKAHBI (2 1)
5 ONEKTPOHHOE W NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHME aJKaHOB. 'OMOJIOTY ¥ M30MEPHI AIKaHOB.
6 Metan — npocTelinii npeacTaBuTeNb ankaHoB. JemoncTpanuu. OTHOILIEHUE aJIKaHOB K
KHCJIOTaM, IIeJI0YaM pacTBOpY NepMaHraHara Kajusi 1 OpoMHOI Bojie.
JlaGopaTopHblii onbIT. M3roToBieHne MoieIel MOJIEKYJl YTIIEBOIOPOIOB
2.2. HenpeeabHble YI1eBOOPOAbI (AJIKEHbI, ATKAAUEHbI U AJIKUHBI) (4 1)
7 HenpenenbHble yrneBoopoibl. AJKEHBI: CTPOSHUE MOJIEKYJI, TOMOJIOTHS U U30MEpHSL.
8 IIpakxmuueckas paboma 1 «IlomydeHne 3TUICHA U OIBITHI C HUMY.
9 AJKanueHsl
10 AueruneH u ero romosiord. JleMoncrpanuu. Mojenu MojaeKys TOMOJIOTOB U H30MEPOB.
[ony4enue anerunaeHa KapOuIHBIM criocoOoM. B3anmoaeiicTBre aneTuieHa ¢ pacTBOPOM
TepMaHTaHaTa KaJms 1 OpoMHO# Bomoil. ['opeHune arneTmiena. Pa3noxkenue kaydyka mpu
HarpeBaHWH M MCIBITaHUE MMPOAYKTOB Pa3lIoKeHUsl. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMi KayqyKoB
2.3. Apenbl (apoMaTHYecKHe YIJIeBOAOPOabI) (2 1)
11 Benson u ero romosoru. CpoiicTBa O€H30J1a U €T0 TOMOJIOTOB.
12 Tonyon. Uzomepus 3amecmumenei. JlemoncTpamun. beHzon kak pactBoputelns. ['opeHne OeH3oma.

OtHomreHne OeH301a K OpOMHOM BOZIE M pacTBOPY MepMaHraHaTta Kaiaus. OKHUCICHHE TOTyo0JIa




2.4. IlpupoaHble HCTOYHHUKH M NepepadoTKa YrjeBoI0poaos (2 1)

13 [Ipupoaabie HCTOYHHUKY yriieBomopoaoB. [lepepadboTka HEDTH.

14 Koutpoannast padora 1 o temam «Teoprst XUMHYECKOTO CTPOCHUS OPTaHUICCKUX COSTUHCHUIN,
«YrneBogopoasl». JlaGopaTopHblii onbIT. O3HAKOMJICHHE ¢ 00pa3LlaMH MPOILYKTOB
He(renepepaboOTKH

3. Kucaopoacoaep:kammue oprannieckue coenunenus (11 4)
3.1. CniupThl ¥ peHoaBI (3 U)

15 OnHoaToMHBIE TIpeienbHbIe CIUPTHL. [lonydeHune, XuMudecKie CBOWCTBA U MPUMEHEHHE
0JTHOATOMHBIX IPEACIbHBIX CTUPTOB

16 MHOroaToMHbIC CIIUPTHI.

17 ®DeHoITBI B apoMaTHUeCKue CITUPTHL. JIabopaTopHble onbIThl. OKHCICHUE 3TAHOIA OKCHIOM
meau(Il). PactBopenue riunepuna B Boae 1 peakuust ero ¢ ruapokcugom meau(Il). Xumuueckue
CBO¥CTBa (heHoa

3.2. Aabaeruabl, KeTOHbI 1 KAPOOHOBBIE KMCJIOTHI (3 4)

18 Kapb6onunbHbIe coennHeHNs] — ajdbAerubl ¥ KeToHbl. CBOWCTBA M MPIMEHEHHNE allbJeTHIOB.

19 Kap6oHoBbIe KUCIOTHI. XUMUYECKHE CBOICTBA U IPUMEHEHHE OJTHOOCHOBHBIX MPE/IEIbHBIX
KapOOHOBBIX KHCIJIOT

20 IHpaxmuuecxas paboma 2 «IlonydeHue U CBONCTBA KApOOHOBBIX KUCIIOTY». [leMOHCTpanu.
PactBopeHue B anieTOHE pa3iaIMvHbIX OPraHUYECKHX BellecTB. JIabopaTopHblie onbIThl. OKHUCICHUE
MeTaHaus (3TaHaiist) okcugoM cepeopa(l). Okuciienue Meranais (3tanans) ruapokcuaom meau (I1)

3.3. Cnoxuble 3¢upsl. JKupsbl (2 4)

21 CrnoxxHbie YUPEL.

22 Kupsr. Moromme cpenctsa. lemoncTpauun. OOpas3mpl MOIOMIMX H YUCTSAILINX CPEICTB.
JlaGopaTopHble onbIThbI. PACTBOPUMOCTH KHUPOB, J0KA3aTEIBCTBO X HETMPEAEIBHOTO XapaKTepa,
OMBUICHHUE )KHUPOB. CpaBHCHI/IC CBOMCTB MbLJIA M CHHTETHYECKUX MOIOHIIUX CPEACTB

3.4. YraeBoanl (3 1)

23 Yrnesonsl. I'moko3a. Onurocaxapunel. Caxapo3sa.

24 [onucaxapunpl. Kpaxman. Lemmtono3sa.

25 Ipaxmuueckas paboma 3 «PelieHne 3KCIepIMEHTAIBHBIX 32/1a4 HA MTOJyYCHHE U PACIIO3HABAHNE
OpraHHYecKuX BemiecTBy. JlaGopaTopHbie onbIThI. CBOHCTBA TITFOKO3BI KaK aJlbJICTHIOCTIHPTA.
B3aumoneiicTBue caxapo3bl C TMJIPOKCHIOM Kayiblus. [[purotroBiieHrE KpaxMaabHOTO KilecTepa
1 B3auMoieicTBuUE ¢ HomoM. ['maponus kpaxmana. O3HakOMJIEHHE ¢ 00pa3liaMu IPUPOAHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH

4. AzoTconep:kanige oprannueckue coequHenus (5 )

26 AMWUHEIL.

27 AMHMHOKHCIIOTHL. benku.

28 A3zoTCoepKaIre TeTEPOIMKINIECKUE coeTMHEeHNUs. HyKIIenHOBBIE KUCITOTHI.

29 XHUMHUS U 310pOBbE YETIOBEKa.

30 KonTpoasnas padora 2 o remam «Kucnopozcoaepxaiiue OpraHu4eckiue COSAHHEHU,
«A30TCcoaepIKaIue OpraHndeckre coenHeHus». JlabopaTopHslii onbIT. [{BeTHBIE peakuuy Ha
Oenkn

5. Xumus nojsumepos (4 4)

31 Cunrernueckue nonuMepsl. KongeHcanuonapie nonuMmepsl. IleHonaacTsl.

32 Ilpaxmuueckas paboma 4 «Pacno3zHaBaHue macTMacc 1 BOJIOKOH.

33 OpraHuveckasi XMMHs, 4eJIOBEK U IPUPOJIa

34 Hrorosslit ypok o kypcy xumuu 10 xmacca. Jlemoncrpanmuu. O6pasis! mractmace,
CHUHTETHYECKHX KaydyKOB U CHHTETHUECKUX BOJIOKOH. JIabopaTopusbiii onbIT. CBOICTBa KanpoHa.

11 kaacc (34 yaca)
1 IToBTOpenwue kypca xumun 10 xmacca
1. Teopernueckue ocHoBbI xumuu (19 u)
1.1. BaxkHeiinue XuMu4yecKkue MOHIATHS U 3aKOHBI (4 1)
2 Xumuaeckuit 3neMenT. Hykmmmsl. 130Tombl. 3aKOHBI COXpaHEHUS MacChl U DHEPTUU B XUMHH
3 ITepuoauueckuii 3aKkoH. PacnpenencHue 3JIEKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIIMX
MIEPUOJIOB.
4 [TonoxeHne B meproINveCcKol CCTEME BOIOPO/a, JIAHTAHOUIOB, aKTHHOUZOB M UCKYCCTBEHHO

IMOJIYYCHHBIX DJICMCHTOB.




BanenTHOCTh U BajleHTHEIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB

1.2. Ctpoenue BemecTna (3 4)

6 OcHOBHBIE BHUIBl XUMHYECKOHW CBs3U. MIOHHAs M KOBaJEHTHAs CBS3b. MeTamTndecKas CBs3b.
Bonopoanas cBs3b

7 IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHNE MOJIEKYJ

8 Crpoenue kpuctamioB. Kpucrammdeckne pemétku. [Ipuanasl MHOrooOpa3usi BelecTs.
JemMoHcTpanuu. Moaenn HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX 1 METATHIECKUX KPACTAITHIECKAX
pemérok. Moenn MOJIEKyJI K30MEPOB B TOMOJIOTOB

1.3. Xumnueckue peakuuu (3 1)

9 Krnaccudukanms XUMHYECKUX peaKIui

10 | Ckopoctp xumuyeckux peakunii. Katamms.

11 | XuMugeckoe paBHOBECHE U YCIOBHA ero cMmemieHus. lemoncTpaunu. Paznmansie THITBI
XUMHYECKHAX PEaKInii, BUCOOMBITHI IO OpraHUYecKoi XxuMuu. JlabopaTopHblii onbIT. 3ydenne
BJIMSIHUS PA3IMYHBIX (JAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIUi

1.4. PacTBopsl (5 4)

12 | luciepcHble CHCTEMBI

13 | CocoOsl BBIpa)KeHHUS KOHIIEHTPAIUN PaCTBOPOB.

14 | Ilpakxmuueckas paboma 1 «llpurotoBnenne pacTBOPOB C 3aIaHHON MOJISIPHOIN KOHIIEHTPAITUE.

15 | Dnextponutnyeckas nucconuanys. Bogopoaasiii mokasarens. Peakinm noHHOr0 0OMeHa.

16 | I'maponu3 opraHUYEcKUX U HEOPraHMYECKUX coequHeHmii. Jladoparopusie onbIThl. OmipeencHue
peaKuuu Cpeabl YHUBEPCAIbHBIM UHAUKATOPOM. [ naponus coneit

1.5. dnexkTpoxumuyeckue peakuuu (4 4)

17 | XuMudeckne HCTOYHHUKU TOKA. PsJT cTaHIApTHBIX DIIEKTPOTHBIX MOTEHIIMAIOB

18 | Koppo3ust MmeTaioB u €€ npeaynpekacHue.

19 | Dmextponus.

20 | Kourpouasnas padora 1 mo teme «TeopeTrdeckne OCHOBBI XUMHUN

2. Heopranuueckasi xumus (11 u)
2.1. MeTtainl (6 1)

21 | OOmas XxapakTepUCTHKA U CTIOCOObI MTOJYYESHHUS] METAJUIOB

22 | O030p METANIMYECKUX 3JIeMEeHTOB A- U b-rpymm.

23 | Mens. Hunk. Turan. Xpowm. JXKene3zo, HUKeIb, MIaTHHA.

24 | CrutaBbl METaJUIOB.

25 | Okcuzibl ¥ THIPOKCHUIBI METAJLIOR.

26 | Ilpaxmuueckas paboma 2 «PelieHne SKCIIEPUMEHTANBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaby.
JemoncTpanuu. OOpa3isl METAJUIOB M HX COSAMHEHUH, CIUTaBOB. B3anMoeicTBEe METaLIIOB C
KHCJIOPOJIOM, KUCIIOTaMH, BOZIOH. JlokazaTenbcTBO aM()OTEPHOCTH alFOMHHUS M €T0 THIPOKCHIA.
B3aumopaeiicTBue MeX U XKelle3a ¢ KUCIOPOAOM; B3aUMOACHCTBUE MEIM U XKeJle3a C KUCIOTaMU
(cepHas, consnas). [Tomydenue runpoxcunos meau (1) n xpoma (I1I), oxcuma menw.
B3anmopeiicTBre OKCHIIOB M THAPOKCHIOB METAIUIOB C KUCIOTaMH. JlokazaTenbCcTBO aM(OTEPHOCTH
coenuHeHni xpoma (II).

2.2. Hemeranasi (5 1)

27 | O630p HemeTaiuioB. CBOMCTBA M MPUMEHEHUE BAXKHEHUIIINX HEMETAIIOB

28 | OOuias xapakTepHCTHUKa OKCHIOB HEMETAIJIOB M KHCIOPOACOAEPKALINX KUCIOT. OKUCIUTENbHbIE
CBONCTBa CEPHON U a30THOW KUCJIOT. BOIOpOgHbIE COETMHEHNSI HEMETAILIOB.

29 | I'enetnyeckas CBsI3b HEOPTAHMYECKUX M OPTaHUYECKUX BELIECTB.

30 | llpaxmuueckasa paboma 3 «Penienue SKCepUMEHTAIBHBIX 33724 1o Teme «Hemeransiy.

31 | KontpoabHasi pa6ora 2 no teme «Heopranuueckas xumus». JdeMmorcTpanuu. O0pasiisi
HEMeTaIIIOB. MoJIeNTn KPUCTAINTMYECKUX — PenIéTok anMasa u rpadura. [lonyuenne aMmMuaka u
XJIOPOBOJIOPO/Ia, PACTBOPEHHE UX B BOJE, JOKA3aTEIBCTBO KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX
BemiecTB. CoKUraHUe YISl M CEpBl B KUCIOPO/IE, OIIPeIeIeHNe XUMUIECKIX CBOMCTB IPOAYKTOB
cropanusi. BzaumojielicTBue ¢ Me/IbI0 KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCJIOThI, KOHIIEHTPUPOBAHHOU
Y pa30aBIeHHOM a30THON KUCIIOTHI

3. Xumus u :;xku3Hb (3 )

32 | 32. Xumusl B IPOMBIIUICHHOCTH. [[pUHIIMTIBI XHMHUYECKOTO TIPOU3BOJICTBA. XMMHKO-
TEXHOJIOTHYECKUE MPUHIIMITHI IIPOMBIIITICHHOTO TTOTYYeHUS METAIUIOB. [I[pon3BOICTBO UyTryHa U
CTaJH

33 | Xumus B O6biTy. XuMHYecKasi IPOMBIIUICHHOCTD U OKPY’Kalolias cpejia.




34

Hrorossiii ypok mo kypcy xumuu 11 xinacca. Jlemoncrpamun. O6pasisl cpeicTB OBITOBOM XUMUH,
WHCTPYKITUH 110 UX TPUMEHEHHIO




